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ДНК склеивает наночастицы
Американские исследователи продемонстрировали возможность изготовления упорядоченных макроструктур – трехмерных массивов наночастиц золота, связанных друг с другом посредством длинных молекул ДНК.
Аналогичные эксперименты независимо друг от друга провели сразу две научные группы – из Пенсильванского университета (University of Pennsylvania) и Брукхэвенской национальной лаборатории (Brookhaven National Laboratory). 

Наночастицы имели форму, близкую к сферической. Их диаметр составлял около 10 нм. “Наночастичный кристалл” формировался самопроизвольно при нагреве до определенной температуры и имел кубическую решетку (объемноцентрированную либо гранецентрированную), в узлах которой располагались не атомы (как в обычном твердом теле), а наночастицы. Они занимали всего лишь 4% объема образца, то есть кристалл получался очень “рыхлым”. При термоциклировании периодичность в расположении наночастиц обратимо то исчезала, то появлялась. 

Сборка новых материалов из различных наночастиц считается весьма перспективным направлением нанотехнологии. Ожидается, что такие материалы будут обладать уникальными электронными и оптическими свойствами. Теперь исследователям представляется заманчивым использовать ДНК для “склеивания” и других наночастиц. Если удастся отработать методику избирательного прикрепления ДНК к тем или иным граням кристалла, это откроет путь к синтезу гораздо более сложных структур с направленными связями между наночастицами. Такие материалы могут использоваться в солнечных батареях, лазерах, микроскопах высокого разрешения и даже в специальных покрытиях, делающих материальные объекты невидимыми.
[image: http://www.nkj.ru/upload/iblock/d60/d6060570ea045f1d807ef4de682ed613.jpg]
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Автор: www.nkj.ru
Источник: По материалам журнала ПЕРСТ


Подробнее см.: http://www.nkj.ru/news/12561/ (Наука и жизнь, ДНК склеивает наночастицы) 
. Электромагнитный привод
Основным тяговым узлом электромагнитного привода, где запасается энергия для осуществления операции включения контактов, является броневой электромагнит постоянного тока при номинальном напряжении 110 или 220 кВ со втягивающимся якорем и относится к группе приводов прямого действия. В
данном случае энергия потребляется тяговым элементом непосредственно во время процесса включения. Применение броневого электромагнита позволяет получить большой ход якоря и большую силу тяги в конце хода, что необходимо для преодоления противодействующих сил выключателя.
Мощность электромагнита включения должна быть рассчитана не только на преодоление сил, противодействующих включению, но и на завод отключающих пружин, которые находятся в самом выключателе и при его включении сжимаются. Включение завершается срабатыванием удерживающего механизма, запирающего механизм выключателя во включенном положении.
Отключение выключателя происходит посредством электромагнита отключения. Последний должен развивать небольшое тяговое усилие, необходимое лишь для освобождения удерживающего механизма. Работу отключения производят отключающие пружины выключателя.
Привод обеспечивает нормальную работу при напряжении на включающем электромагните в пределах 80-110, а для отключающего электромагнита 65-120 % номинального значения.
Рассмотрим конструкцию электромагнитного привода на примере привода ПС-10 (привод соленоидный), рис. 1.1. Вал привода через муфту 1 и рычажную передачу соединяется с валом выключателя. Включение производится броневым электромагнитом постоянного тока с якорем 2 и катушкой 3. Применение броневого электромагнита позволяет получить большой ход якоря и большую силу тяги в конце хода, что необходимо для преодоления противодействующих сил выключателя. При наладке ручное включение производится с помощью рычага 4.
На рис. 1.2 изображена серия положений механизма привода. Вал 1 привода связан с валом выключателя. Звено 11 опирается на упор 8. Этот упор регулируется так, что звенья 10 и 11 находятся в положении, «заваленном» за мертвую точку. В результате центр О] является неподвижным, так как силы, действующие на него, прижимают звено 11 к упору 8. Направление момента сил, создаваемых пружинами выключателя, показано на рис. 1.2.а).
[image: http://www.studfiles.ru/html/2706/962/html_JwLyrW1UEG.WhvW/img-tAHlgx.jpg]
При подаче напряжения на включающий электромагнит шток 6 давит на ролик 5 и поворачивает рычаг 2 и звенья 3, 7 в положения, указанные на рис. 1.2.6) и в). При этом звено 12 и центр Oi остаются неподвижными.
Во включенном положении, рис. 1.2.г), ось Ог через ролик 5 опирается на защелку 4. Почти весь момент, развиваемый пружинами выключателя, уравновешивается реакцией защелки 4, действующей на ось Ог- Лишь небольшое усилие предается на центр О].
При подаче напряжения на электромагнит отключения 9 его шток выводит звенья 10 и 11 из положения, «заваленного» за мертвую точку, и центр О\ становится подвижным - механизм получает вторую степень свободы. Под действием пружин выключателя ось Ог соскальзывает с защелки 4, и происходит отключение выключателя, рис. 1.2.д). В конце отключения все рычаги с помощью специальных пружин возвращаются в положение, показанное на рис. 1.2.а).
Механизм позволяет произвести отключение выключателя не только при полностью включенном положении, но и практически при любом промежуточном. Для уменьшения габаритных размеров электромагнитов плотность тока в обмотках достигает 50 А/мм2.
При включении на существующее КЗ привод должен включить выключатель только 1 раз, так как при следующих друг за другом включениях ДУ оказывается неподготовленным к отключению тока КЗ. Поэтому предусматривается автоматическая блокировка против многократного включения.
В этот момент ролик 5 не опирается на шток 6, механизм привода Бе сложился для включения. Поэтому электромагнит включается вхолостую, рис. 1.2.е). Выбор привода и оценка его работоспособности проводятся для наиболее тяжелых режимов эксплуатации. При расчетах рассматривается случай
включения на КЗ при пониженном напряжении на электромагнитах и максимальной температуре окружающей среды (сопротивление обмоток в этом случае наибольшее).
Достоинства электромагнитного привода:
· простота конструкции и эксплуатации;
· высокая надежность;
· согласованность характеристик привода и противодействующих сил выключателя.
Недостатки электромагнитного привода:
· большое время включения (для мощных выключателей до 1 с);
· большое потребление энергии;
· необходимость в мощных аккумуляторных батареях для питания электромагнитов.
Электромагнитные приводы нашли применение в выключателях небольшой мощности. В качестве примера ниже приведены некоторые типы выключателей с электромагнитным приводом.
ВЭЭС-6 - выключатель электромагнитный, с электромагнитным приводом, сейсмостойкий, на напряжение 6 кВ.
ВВЭ-10 - выключатель вакуумный, с электромагнитным приводом, ка напряжение 10 кВ.
ВГБЭ-35 - выключатель элегазовый баковый, с электромагнитным приводом постоянного тока, на напряжение 35 кВ.
ВГБЭП-35 - выключатель элегазовый баковый, с электромагнитным приводом переменного тока, на напряжение 35 кВ. Привод снабжен встроенными выпрямителями для питания включающего, отключающего электромагнитов и катушки контактора.
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[image: http://magnit-piter.narod.ru/KEP.jpg]Привод электромагнитный серии КЭП для тормозных устройств.
  Приводы электромагнитные серии КЭП предназначены для применения в качестве
исполнительного механизма в тормозных устройствах больших габаритов. Приводы серии КЭП полностью заменяют электромагниты серии КМТ, при этом вес приводов серии КЭП меньше в 4 раза, а потребляемая мощность – в 5-10 раз. Наиболее широко приводы КЭП используются при производстве и ремонте эскалаторов, а также на предприятиях металлургической отрасли.
КОНСТРУКЦИЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТА.

  Катушка надёжно изолирована и защищена металлическим корпусом. Металлические части, контактирующие с окружающей средой защищены от коррозии. Электромагниты серии КЭП предназначены для включения в сеть переменного тока напряжением 220В и 380В частотой 50 Гц через блок питания типа БПС.
Степень защиты приводов – IP44.

Рис.1. Габаритные и присоединительные размеры электромагнитов серии КЭП.
Табл.1. Основные технические параметры.
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Наночастицы для дистанционного управления клетками
Опубликовано kur в 30 июня, 2010 - 14:58
Эксперимент, отдаленно похожий на сюжет низкобюджетных фильмов про «таинственные лучи для контроля разума» позволил исследователям из США применить магнитное поле для изменения поведения живого организма.
[image: chemport-12778849180ba8f.jpg]Ионные каналы открываются в результате локального нагрева
наночастиц, вызванного воздействием магнитного поля.
(Рисунок из Nature Nanotechnology, 2010,
DOI: 10.1038/nnano.2010.125)
Исследователи из Университета Буффало имплантировали наноразмерные частицы феррита марганца в тело червя-нематоды Caenorhabditis elegans. При облучении частиц радиочастотным электромагнитным полем они разогревались, а черви меняли направление своего движения. Включение и выключение поля заставляет червей двигаться вперед и назад.
С помощью термочувствительных меток, связанных с наночастицами, исследователям удалось измерить их температуру и показать, что поведение червей менялось тогда, когда наночастицы прогревались до 34°C – температуры, при которой поведение животных в условиях живой природы изменяется таким образом, что они стараются избежать перегрева.
Исследователи также смогли прикрепить наночастицы к мембранным белкам нервных клеток, генетически модифицированных таким образом, что белки идеально связывались с этими частицами. В состав мембран нервных клеток входит термочувствительный ионный канал – «биологические ворота», которые могут открываться и закрываться, позволяя ионом проходить через мембрану. Открытие и закрытие ионных каналов клеток с закрепленными наночастицами также могло регулироваться за счет нагревания наночастиц в результате воздействия на них магнитного поля. Открытие и закрытие ионных каналов, в свою очередь, изменяет электрическую активность нервных клеток.
Возглавляющий исследовательскую группу Арнд Пралле (Arnd Pralle) отмечает, что значимость разработанного метода заключается в том, что он позволяет осуществлять нагрев лишь клеточной мембраны – поскольку меняется лишь локальная температура клеточной оболочки, а температура внутри клетки сохраняется постоянной, клетка остается жизнеспособной.
Локализованный прогрев, которого можно добиться с помощью наночастиц, может найти применение во многих областях, например – «прицельное» разрушение раковых клеток и другие. Новый способ также может оказаться полезным для изучения влияния локального нагрева определенных участков клеток или целых организмов за счет модификации наночастиц молекулами, способными распознать определенные молекулярные мишени.
Специалист по применению магнитных наночастиц в биологии и медицине, Йон Добсон (Jon Dobson) заявляет, что новое исследование интересно, оно является еще одним удобным инструментом для удаленной активации ионных каналов с помощью магнитных полей и наночастиц. Добсон добавляет, что одно из преимуществ нового подхода заключается в том, что источник изменений – магнитное поле не находится в прямом контакте с мишенью.
Источник: Nature Nanotechnology, 2010, DOI: 10.1038/nnano.2010.125
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Ученые создали безвредные для организма наноконтейнеры для лекарств
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Неорганические наночастицы могут быть идеальным инструментом для транспортировки лекарственных препаратов к раковым клеткам в естественных условиях. Однако эти частицы также могут накапливаться в организме и потенциально стать для него токсичными. Группа ученых из Канады придумала способ преодолеть эту проблему. Они использовали молекулы ДНК, чтобы построить суперструктуры из золотых наночастиц, которые распадаются на компоненты, как только их «работа» по доставке лекарств выполнена. Впоследствии остатки этой суперструктуры выводятся из организма посредством естественных процессов.

Для эффективной доставки лекарственных препаратов к клеткам опухоли, используемые наночастицы должны быть довольно крупными (до 100 нм). Большие размеры также позволяют этим частицам находиться в клетках довольно долго, что дает возможность использовать всю «полезную нагрузку» из лекарственного препарата.

Существенным недостатком крупных наночастиц является то, что, в конечном счете, они могут задерживаться в организме на длительное время. Эти наночастицы не поддаются биологическому разложению, соответственно, накапливаясь в органах и тканях, могут оказывать токсичное воздействие на организм.

Группа ученых из University of Toronto (Канада) предложила использовать молекулы ДНК, чтобы соединять между собой наночастицы менее 6 нм в диаметре, создавая, таким образом, более крупные структуры. Предложенные ими суперструктуры вполне могут доставлять в клетки опухоли лекарственные препараты. После выполнения своей «миссии» они распадаются на составляющие, которые, в отличие от более крупных неорганических частиц, нормально выводятся почками через мочу.

В своих экспериментах ученые использовали наночастицы золота, покрытые одноцепочечной ДНК. К этим структурам они добавляли вторую порцию наночастиц золота, покрытых другой последовательностью одноцепочечной ДНК, так что первые («ядра») связывались со вторыми («спутниками»). Процесс позволяет создать несколько слоев наночастиц, что как раз и открывает путь для увеличения размеров итоговой суперструктуры.

Предложенная учеными стратегия хорошо подходит для доставки лекарственных препаратов в любых условиях, поскольку по аналогичной схеме они могут обеспечить создание «контейнеров» практически любого размера (чтобы раковая клетка впустила «контейнер» с грузом, а затем он распался на отдельные составляющие). В опубликованной работе ученые показали, что предложенный метод работает на мышах с раковыми опухолями. Полученные ими флуоресцентные изображения показали, что крупные агрегаты частиц, накопленные в опухоли и собранные вплоть до 48 часов после инъекции, были наполнены мелкими составными структурами описанных суперчастиц.

Чтобы убедиться, что сами суперструктуры не являются токсичными для живых организмов, команда ученых в ходе экспериментов брала пробы крови у испытуемых мышей и анализировала поведение основных органов животных. Результаты показывают, что, хотя большая часть суперструктур все же накапливается в печени и селезенке, они не являются токсичными и хорошо переносятся животными даже в больших дозах (применявшихся на эксперименте).

По мнению ученых, их работа, опубликованная в журнале Nature Nanotechnology, – это только начало детальных исследований в данном направлении. Потребуется еще несколько лет кропотливой работы, прежде чем они смогут начать клинические испытания на реальных пациентах. Как минимум, необходимо перенести предложенную технологию с мышей на людей. 









Австралийские ученые получили больше информации взаимодействии биологических клеток с наночастицами
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Используя методики проточной цитометрии и флуоресцентной микроскопии, научная группа из Австралии смогла наблюдать, как полимерные частицы, имеющие наноразмерные поры, взаимодействуют с некоторыми биологическими клетками. Как считают исследователи, опубликованная ими работа поможет в будущем улучшить методики доставки лекарств с помощью наночастиц к пораженным областям организма, в частности, закономерности, выявленные в рамках исследования, позволят сделать более эффективным противораковое лечение.

Полимерные частицы с наноразмерными порами – это идеальные носители лекарственных препаратов, поскольку они могут инкапсулировать большие количества терапевтических молекул и доставлять их в конкретные области в организме человека. В связи с этим, понимание того, как данные частицы взаимодействуют с биологическими клетками, чрезвычайно важно для разработки более эффективных систем доставки лекарств.

В рамках своей работы группа ученых из University of Melbourne с коллегами из Monash University (Австралия) исследовала, как нанопористые частицы из определенного полимера движутся внутри биологических клеток, используя такие методики, как проточная цитометрия и флуоресцентная микроскопия. Как считают ученые, эти два метода, основанные на рассмотрении флуоресцентно-меченных частиц в различных средах, являются взаимодополняющими. С помощью этого набора методов ученые смогли получить не только качественную, но и количественную информацию о взаимодействиях полимерных частиц с клетками.

Проточная цитометрия позволяет исследователям получить изображение тысячи клеток и наблюдать, как быстро нанопористые полимерные частицы проникают внутрь множества клеток. Флуоресцентная микроскопия, с другой стороны, использовалась учеными для получения изображений одиночных клеток с высоким разрешением, что дало возможность подробнее изучить, как нанопористые полимерные частицы взаимодействуют с клетками.

Результаты, полученные научной группой, наглядно демонстрируют не только процессы взаимодействия пористых полимерных частиц с клетками, но и то, каким образом разделяются частицы при делении клетки. Наблюдения показали, что в этом случае около 80% полимерных частиц попадает в одну дочернюю клетку, а лишь около 20% - в другую. Такое ассиметричное разбиение очень важно для будущего понимания клеточной динамики, в связи с воздействием со стороны нанопористых полимерных частиц, а также для улучшения методик доставки лекарственных препаратов. Стоит отметить, что опубликованная работа – это первое исследование, обратившее внимание на то, как нанопористые полимерные частицы ведут себя во время митоза клеток. Ученые подтвердили, что транспорт полимерных частиц регулируется внутренними механизмами клетки, в которых задействовано до 18 различных белков.

Группа ученых заявила, что они будут расширять свои исследования в данной области, рассматривая альтернативные варианты нанопористых полимерных частиц и другие виды биологических клеток. Подробные результаты текущей работы опубликованы в журнале ACS Nano.
Поверхностный заряд наночастиц влияет на характер их взаимодействия с клеточными мембранами
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Положительно заряженные наночастицы золота могут проникать глубоко в клеточные мембраны, в то время как отрицательно заряженные частицы не проходят через мембрану, зато могут предотвратить ее разрушение при определенных условиях. К такому выводу пришла совместная группа исследователей из США, Франции и Австралии. Как считают ученые, их работа поможет в будущей разработке наночастиц для биомедицинских приложений, таких как доставка лекарственных препаратов и противораковое лечение.

Наночастицы золота являются особо хорошим инструментом для доставки лекарственных препаратов к пораженным областям организма, благодаря тому, что они могут быть «нагружены» полезными молекулами, к примеру, противораковыми составами. Их поверхность может быть легко модифицирована с помощью антител, реагирующих на специфические параметры клеток опухоли. Кроме того, частицы могут быть сделаны биосовместимыми и даже генерировать тепло при освещении светом. Это тепло вполне может использоваться для локального уничтожения раковых клеток без ущерба для здоровых тканей. В связи с этим золотые наночастицы идеальны для фототермической терапии, ведь их оптические свойства могут быть «настроены» в ближнюю инфракрасную область электромагнитного спектра (т.е. на спектральный диапазон, электромагнитные волны из которого глубоко проникают в биологические ткани).

Предыдущие исследования показали, что на характер взаимодействия с клетками влияет целый ряд факторов, таких как форма наночастиц, их размеры и поверхностный заряд. Теперь же совместная команда ученых из Institut Laue-Langevin (Франция), University of Chicago (США) и Australian Nuclear Science and Technology Organization (Австралия) показала, как именно наночастица золота влияет на структуру клеточной мембраны (первый барьер, через который должно проникнуть любое инородное тело, которое необходимо ввести в организм), в зависимости от своих характеристик.

Настоящие клеточные мембраны – крайне сложные структуры, состоящие из ассиметричного липидного биослоя, содержащего несколько типов липидов со встроенным белком. Производство столь сложных структур в лаборатории затруднительно. Поэтому исследователи в рамках своей работы изучали упрощенную мембрану, изготовленную только из одного вида липидов, относящихся к наиболее распространенной группе веществ, формирующих мембраны (иными словами, была сформирована «идеальная» модель клеточной мембраны). В рамках эксперимента два слоя таких липидных молекул располагались на расстоянии примерно 20 – 30 ангстрем друг от друга.

Для исследования структуры применялась методика нейронной рефлектометрии, способная характеризовать слоистые структуры, нанесенные на плоскую поверхность, с разрешением в доли нанометра. Нейроны идеально подходят для изучения сложных интерфейсов, поскольку в ходе исследования происходит очень слабое взаимодействие с веществом (благодаря нулевому заряду). Таким образом, нейроны могут последовательно проникать через слои структуры.

В рамках экспериментов ученые наблюдали за тем, как золотая наночастица диаметром 2 нм, на поверхности которой находится катионная или анионная группа, взаимодействует с идеализированной клеточной мембраной. Оказалось, что наличие положительного или отрицательного заряда на поверхности наночастицы действительно играет важнейшую роль в процессе взаимодействия. Наночастицы, содержащие катионную группу, проходят через мембрану, дестабилизируя ее (чего вполне достаточно, чтобы разрушить клетку при большей концентрации наночастиц). И наоборот, наночастицы, содержащие анионную группу, не проникают через мембраны вообще, а скорее препятствуют ее разрушению при заданной концентрации, помогая ей противодействовать таким экстремальным условиям, как повышенные значения pH (способные дестабилизировать клетку).

Прежде чем делать окончательные выводы, команда планирует посмотреть на результаты взаимодействия наночастиц с мембранами, содержащими несколько различных липидов (которые более напоминают реальные мембраны).

Подробные результаты работы можно найти в Langmuir. 

Как открыть окно в биологической клетке?
	[image: Вычислительные эксперименты показали, что молекулы в клеточной оболочке
(желтые с коричневым) могут спонтанно перестраиваться, образуя поры,
через которые в клетку можно доставлять молекулы ДНК или другие препараты. (кликните картинку для увеличения)]
Вычислительные эксперименты показали, что молекулы в клеточной оболочке (желтые с коричневым) могут спонтанно перестраиваться, образуя поры, через которые в клетку можно доставлять молекулы ДНК или другие препараты. (кликните картинку для увеличения)
		
	

	

	
	

	





	


Последние исследования показывают, что под действием воды и ультразвука в оболочке биологических клеток могут формироваться поры, через которые туда можно доставлять ДНК и другие препараты. В опубликованной недавно работе ученые из Японии раскрывают при помощи компьютерной симуляции тонкости работы этого метода.

Оболочка биологической клетки представляет собой структуру из двух слоев молекул липида. Гидрофобные (отталкивающие воду) «хвосты» этих молекул находятся внутри оболочки (между двумя слоями молекул), гидрофильные же – на внешней части, обращенной как наружу, в некий раствор, так и внутрь клетки. Известно, что электрические поля и ультразвук могут изменять структуру таким образом, что молекулы воды смогут попасть внутрь клетки. Это одна из распространенных техник, использующихся в лаборатории для доставки внутрь клеток различных препаратов. Однако, скорость возникновения пор под воздействием электричества или ультразвука настолько велика, что не поддается прямому наблюдению. Таким образом, до сих пор ученые не могли детально рассмотреть особенности этого процесса.

Исследователи из Osaka University (Япония) решили приоткрыть завесу тайны над процессом при помощи вычислительного эксперимента. Ранее (в своем первом теоретическом эксперименте) исследователи изучали ультразвуковые процессы и пришли к заключению, что поры в клеточной мембране возникают за промежуток времени порядка нескольких пикосекунд. На основе этих измерений ученые заключили, что ультразвук не напрямую вызывает возникновение пор. Кроме того, было выяснено, что если вокруг места возникновения поры присутствует некоторое количество молекул воды, то в течение нескольких наносекунд форма пор может быть стабильна.

На основе этих знаний ученые провели новый эксперимент. Они смоделировали двойной горизонтальный слой молекул липида из 128 молекул. Выше и ниже этого слоя были размещены молекулы воды. В начале эксперимента вода равномерно распределялась в гидрофобной области мембраны, но позже, под действием ультразвука молекулы воды концентрировались в середине двойного слоя там, где плотность мембраны является самой низкой. Подобная группировка снижала контакт воды с гидрофобными окончаниями молекул липида. В результате, структура клеточной мембраны трансформировалась таким образом, что появлялась полноценная пора.

Ученые заметили, что пора формируется далеко не при любых условиях. Также как не при любых внешних условиях она может сохраняться какое-либо долгое время. Группа из 400 молекул воды, например, проходила через мембрану прежде чем пора успевала сформироваться. А 800 и 1200 молекул позволяли создать отверстие в оболочке примерно 1,4 нм в диаметре. Численный эксперимент показал, что такие поры являются относительно стабильными, существуя более 100 нс. Для сравнения «нестабильные» поры исчезают через 14 нс. К слову, большее количество молекул создавало еще более сложные структуры, вырождающиеся в несколько пор.

Конечным результатом исследований стал расчет концентрации молекул воды, способных создать устойчивую пору. Таким образом, объединение новой работы с предыдущими результатами дало теорию относительно вероятного процесса возникновения пор.

Полный текст работы опубликован в журнале Physical Review Letters. 
Намагничивающая сила и напряженность магнитного поля.
Далее следует ввести еще одну величину, характеризующую магнитное действие электрического тока. Предположим, что ток проходит по проводу длинной катушки, внутри которой расположен намагничиваемый материал. Намагничивающей силой называется произведение электрического тока в катушке на число ее витков (эта сила измеряется в амперах, так как число витков – величина безразмерная). Напряженность магнитного поля Н равна намагничивающей силе, приходящейся на единицу длины катушки. Таким образом, величина Н измеряется в амперах на метр; ею определяется намагниченность, приобретаемая материалом внутри катушки.
В вакууме магнитная индукция B пропорциональна напряженности магнитного поля Н:
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где 0 – т.н. магнитная постоянная, имеющая универсальное значение 410–7 Гн/м. Во многих материалах величина B приблизительно пропорциональна Н. Однако в ферромагнитных материалах соотношение между B и Н несколько сложнее (о чем будет сказано ниже).
На рис. 1 изображен простой электромагнит, предназначенный для захвата грузов. Источником энергии служит аккумуляторная батарея постоянного тока. На рисунке показаны также силовые линии поля электромагнита, которые можно выявить обычным методом железных опилок.
[image:       Рис. 1. ЭЛЕКТРОМАГНИТ создает магнитное поле благодаря электрическому току в обмотке.      ]
Крупные электромагниты с железными сердечниками и очень большим числом ампер-витков, работающие в непрерывном режиме, обладают большой намагничивающей силой. Они создают магнитную индукцию до 6 Тл в промежутке между полюсами; эта индукция ограничивается лишь механическими напряжениями, нагреванием катушек и магнитным насыщением сердечника. Ряд гигантских электромагнитов (без сердечника) с водяным охлаждением, а также установок для создания импульсных магнитных полей был сконструирован П.Л.Капицей (1894–1984) в Кембридже и в Институте физических проблем АН СССР и Ф.Биттером (1902–1967) в Массачусетском технологическом институте. На таких магнитах удавалось достичь индукции до 50 Тл. Сравнительно небольшой электромагнит, создающий поля до 6,2 Тл, потребляющий электрическую мощность 15 кВт и охлаждаемый жидким водородом, был разработан в Лосаламосской национальной лаборатории. Подобные поля получают при криогенных температурах.






Генератор для индукционного нагрева

[image: Генератор для индукционного нагрева]

Дуговой разряд. На каждые три-четыре витка токового трансформатора приходится 1000 вольт. тка замера напряжения на большем числе витков заась неудачей. 
[image: Генератор для индукционного нагрева]

Индукционный нагрев своими руками. Техника съема энергии с трансформатора тока. Целью является практическая реализации обогрева дома с использованием техники индукционной. 
[image: Генератор для индукционного нагрева]

Греются радиатор и индуктор, конденсаторы холодные. Для охлаждения транзисторных радиаторов я использовал вентилятор от компьютера. При необходимости отвод тепла можно. 
[image: Генератор для индукционного нагрева]
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Большой энциклопедический политехнический словарь



ИНДУКЦИОННЫЙ НАГРЕВ

нагрев токопроводящих тел (в осн. металлов) путём индуктирования в них вихревых токов. Материал (или изделие) помещают в электромагн. поле, к-рое создаётся индуктором, подключаемым непосредственно или через трансформатор напряжения к источнику перем. тока низкой (обычно 50 Гц), средней (до 10 кГц) или высокой (св. 10 кГц) частоты (см. рис.). Осн. области применения И. н.: плавление чёрных и цветных металлов (см. Индукционная печь), нагрев металлич. заготовок перед ковкой или штамповкой, поверхностная закалка деталей.
[image: Схема индукционного нагрева: 1 - индуктор; 2 - нагреваемое изделие; 3 - трансформатор; 4 - конденсатор; 5 - генератор]
Схема индукционного нагрева: 1 - индуктор; 2 - нагреваемое изделие; 3 - трансформатор; 4 - конденсатор; 5 - генератор

Индукционный нагреватель от 12 в
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Вторичная обмотка наматывается изолированным медным проводом сечением 10 мм2 или алюминиевым сечением в двое большим.
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ПЕРЕДАЧА ТОКА БЕЗ ПРОВОДОВ МЕТОДОМ ИНДУКЦИИ           В одной из предыдущих тем мы с вами рассмотрели, как знаменитый сербский ученый Никола Тесла передавал электрический ток без проводов при помощи своего же изобретения - резонансного генератора (катушки Теслы), а как он это делал - подробно описано тут. Тесле удавалось передавать ток на очень большие расстояния, но кроме метода предложенного Теслой, существует еще один - индукционный. Такой метод конечно не предназначен для дальний передач тока.    Метод индукции не нашел массового применения в науке и технике из-за очень больших потерь модулируемого тока (потерии достигают 60%), к тому же таким методом передать ток более, чем на 1 метр не возможно (теоретически конечно можно, но нет смысла из-за сильного рассеяния поля).     Устройство такой передачи очень простое - два контура, один из них подключен к генератору высокой частоты (в несколько килогерц). Подобное устройство можно легко изготовить дома, простой мультивибратор который расчитан на 20-50 килогерц подключен к усилительному каскаду, к последнему подключен контур который содержит от 10 до 100 витков, второй контур аналог первого. Самое главное в индукционном принципе передачи тока то, что у контуров отсутствует магнитный сердечник, то есть они никак не присоединены друг к другу, а ток передается по воздуху методом индукции.     На практике, как говорилось выше, данным метод применяют очень редко. Такой принцип передачи известен давно - еще со времен Майкла Фарадея (уже 200 лет). И вот в наше время корпорация Нокия решила использовать данный способ и создала концепт мобильного телефона, у которого нет порта зарядки, телефон пока не выпускают серийно, но покупателям такой мобильник точно понравится. В нем встроен приемный контур, а передающий спрятан в подставке. Работает все это очень просто - ставим телефон на поставку и телефон заряжается.     Но это далеко не все преимущества чудо-телефона. Телефон может зарядится и другим способом. Известно, что теле и радио станции модулируют радиоволны, а телефон их собирает приемником и превращает в ток которым телефон заряжается. Такой принцип, и принцип индукционной передачи тока стали использовать и другие производители мобильных телефонов и ноутбуков, и сейчас на рынке стало уже возможно найти такие чудо-устройства. Автор: Ака.    Форум по вопросам беспроводной передачи энергии    обсудить статью передача тока без проводов методом индукции Генераторы индукционного нагрева! prominductor.ru Под Ваши цели от производителя. Отличные цены. Доставка. Гарантия, сервис. Адрес и телефон Скрыть рекламу: Не интересуюсь этой темой Навязчивое и надоело Сомнительного содержания или спам Мешает просмотру контента Спасибо, объявление скрыто. Индукционный нагрев металлов mosinductor.ru ТВЧ установки для индукционного нагрева металлов. Рассчитаем технологию!!! Скрыть рекламу: Не интересуюсь этой темой Навязчивое и надоело Сомнительного содержания или спам Мешает просмотру контента Спасибо, объявление скрыто. Выставка 
http://radioskot.ru/publ/nachinajushhim/peredacha_toka_bez_provodov_metodom_indukcii/5-1-0-397
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